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Abstract 


Migration is affected by several factors, the effect of each factor is different in various parts of 
the world. One of these factors is drought, which can have a greater impact upon human 
migration in arid and semi-arid regions. Identifying the migration centers can also affect the 
adopted migration policies. Standardized Precipitation Index (SPI) was used to monitor the 
Iran's drought in the last three decades (1986-2016). First, using the frequency of dry months, 
the zoning map was obtained from the geographical information system (GIS). Then, the 
existence of spatial autocorrelation in the data was investigated using Global Moran's 7 
statistics. In the next step, the Hot Spot analysis on the data of the net migration rate was done 
to identify the migration centers. The findings showed that the spatial pattern of occurrence of 
dry months during the last three decades increases from the south and southeast of Iran to the 
north and west. Moreover, the values of Moran's / for the net migration rate in the studied 
periods were between 0.17 and 0.45, which indicates clustering in the migration data. The hot 
spot analysis also showed that the centers of migration in the country are located in the center 
and west of the country. Comparing migration centers with the pattern of dry months of the year 
shows that migration centers, both in-migration and out-migration, are located in places with 
moderate to high zones of dry months, which can make complicated in identifying the 
relationship between drought and migration flows. 
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جغرافيا و مخاطرات محیطی. سال دوازدهم. شمارة چهل و ششم. تابستان ۱۶۰۲ صص ۸۱-۱۰۰ 
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تحليل فضابى مهاجرت و خشک‌سالی در كشور با استفاده از تحليل لكه داغ و شاخص استاندارد بارش 
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حکیده 


مهاجرت از عوامل متعددی ناشی می‌شود که نقش هر یک از اين عوامل در نقاط مختلف جهان متفاوت 
می‌باشد. یکی از این عوامل خحشک‌سالی است که در مناطق خشك و نیمه‌عشک می‌تواند تأثیر بيشترى 
داشته باشد. در كنار اين واقعیت شناسایی نقاط کانونی مهاجرت نيز می‌تواند بر س یاست‌های اتخاذی 
سه دهه اخير (۱۳۱۵-۹۵) استفاده شد. ابتداء با استفاده از فراوانی رخداد ماه‌های خشک سال. گستره کشور 
در محيط سیستم اطلاعات جغرافیایی پهنه‌بندی گردید. سپس وجود خودهمبستگی فضایی در داده‌ها با 
استفاده از شاخحص جهانی موران مورد بررسی قرار گرفت. در ادامه تحلیل لکه داغ با استفاده از داده‌های 
میزان خالص مهاجرت در کشور صورت گرفته و کانون‌های مهاجرتی شناسایی شد. یافته‌ها نشان داد که 
الگوی مکانی فراوانی رخداد ماه‌های خشک سال در طی سه دهه اخیر عموماً از جنوب و جنوب شرقی 
مهاجرت در دوره‌های مورد بررسی بين ۰.۱۷ تا ۰.2۵ قرار داشت که نشان از خحوشهبندی در داده‌های 
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دارند. تطبيق کانون‌های مهاجرتى با الكوى رخداد ماه‌های خشك سال نشان می‌دهد که کانون‌های مهاجرتى 
اعم از مهاجرفرست و مهاجرپذیر در نقاطی با فراوانی رخداد ماه‌های خشک متوسط تا زياد قرار دارند که 
اين امر بر شناسایی رابطه اين دو موثر بوده و آن را می‌تواند پیچیده سازد. 

کلیدواژه: تحلیل لکه داش کانون‌های مهاجرت. مهاجرت. خشك سالىء ایران. 


۱- مقدمه 

تغييرات محیطی از جمله نوسانات و تغییرات اقلیمی بر الگوهای مهاجرت انسانی تأثير می‌گذارد (نیومان" و 
همکاران ۲۰۱۵: فورسلیت" ۲۰۱۱: Sal‏ و همکاران. ۲۰۱۶). در اين رابطه محققان. مهاجرت رابه‌عنوان یکی از 
ابزارهای بالقوه‌ای می‌بینند كه از طریق OF‏ جمعیت‌ها ممکن است با تأثیرات آتی تغییرات اقلیمی سازگار شوند (مک 
لمن“ ۲۰۱۳). شواهد زیادی وجود دارد که نشان می‌دهد مهاجران اجباری ناشی از تغييرات محیط‌زیست یک گروه 
SUIS‏ روه رشك هستند که Ula‏ أن عناطق روسان به شهرها مهاجرت می کد (رچکمر) و همکاران: O9‏ با این 
وجود امروزه مهاجرت جمعیت به‌واسطه تعدد در دلایل مهاجرت و نيز ارتباطات موجود از پیچیدگی خاصى 
پرخوردار شده است. به‌طوری که شناسایی دلایل و میزان مهاجرت به واسطه یک عامل خاص را بسیار مشکل نموده 
است. 

متغیرهای محیط‌زیستی بخصوص در فرآیندهای مهاجرت در مناطق خشك نقش مهمی ایفاء م ىكنند. در اين 
مناطق تغيير محیط شامل تغیبرات زمانی و مکانی بارش افزايش دفعات خشك JL‏ کمبود طولائی‌مدت آب و 
تخریب زمین می‌تواند مهاجرت را به‌شدت تحت تأثیر قرار دهد (نیومان" و همکاران» ۲۰۱۵). خحشک‌سالی یکی از 
بلایای طبیعی و بخش جدایی‌ناپذیر تغییرات آب‌وهوابی است که ویژگی‌های أن از قبیل شدت. مدت و بزرگی از 
محلی به محل ديكر تفاوت دارد. خشک‌سالی از خطرات زیانباری است که بیش از همه بر اقتصاد سکونتگاه‌های 
روستایی تأثیر گذاشته و ممکن است سبب تخلیه روستاها و مهاجرت دائمی گردد (کرمی نسب و شهبازی, ۱۳۹۸). 
در مناطق خشک. مهاجرت یک استراتژی معمول برای مقابله با تغییرات محیطی است. زیرا منابع طبیعی که بس يار 
حساس به آب و هوا است به‌طور گسترده معیشت جمعیت به‌ویژه جمعیت روستایی را تعیین می‌کند. برای کشاورزان 
و ساير خانوارهای وابسته به منابع طبیعی در کشورهای در حال توسعه, خشک‌سالی شوک منفی مهمی است که 


می‌تواند معیشت و رفاه خانوارها را با وجود استفاده از برنامه‌های مختلف مقابله‌ای. تضعیف کند (گری و میولر" 
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۲ باور بر این است که نسبت مهاجران محیط‌زیستی ممکن است در سال‌های آینده بيش از هر گروه دیگری از 
آوارگان و پناهندگان باشد (رچکمر" و همکاران» 2017). اين واقعیت در مورد ايران نیز با توجه به edil‏ خشک و 
شکننده و نيز بحران‌های زیست‌محیطی بخصوص مسائل مربوط به wl‏ می‌تواند رخ دهد. فزونی ردپای اکولوژیک 
در ایران نسبت به ظرفیت زیستی آن می‌تواند از هماكنون زنگ خطرى بر اين موضوع باشد. 

هرچند در كشور ما نیز مسائل محیط زیستی فراوانی از جمله سيلء طوفان و زلزله. آلودگی آب و خاک و 
یابان‌زایی می‌تواند منجر به جابه‌جایی جمعیت شود اما مهم‌ترین مسئله با توجه به اقلیم کشور مسئله کمبود بارش يا 
همان خشک‌سالی است. کمبود بارش و خشک‌سالی منجر به کمبود منابع آب می‌شود که مهم‌ترین دلیل مهاجرت در 
مناطق خحشک می‌باشد (نیومان " و همکاران» ۲۰۱۵). از طرف ديكر چون عمده جمعیت روستایی و همچنین جمعیت 
بیشتر شهرهای کشور در بخش کشاورزی مشغول بوده يا بدان وابستگی مستقیم دارند. بروز خشک‌سالی بخش 
عظیمی از جمعیت را نسبت به ساير مولفه‌های محیطی تحت تأثير قرار می‌دهد. با کاهش فعالیت در بخش کشاورزی؛ 
گروه‌های زیادی از زارعین به سمت شهرها كوج می‌کنند. روستاها از سکنه خالی شده و مرتباً در اطراف شهرها 
مناطق حاشیه‌نشینی ایجاد می‌شود که اين خود مسائل و مشکلات عدیده‌ای را به وجود می‌آورد (رحمتی. ۱۳۹۰). از 
اينروه شناسایی و تحلیل عمیق» به موقع و جامع مسائل مربوط به علل و پیامدها می‌تواند به اتخاذ سیاست‌های 
تقلیلی و سازگارانه از جانب مسئولین امر یاری رساند. در اين رابطه صادقی و شکریانی (۱۳۹۵) به تحلیل فضایی 
پوبایی مهاجرت‌های بين شسهرستانی در ايران و تبيين آن در چارچوب توسعه نابرابر و عدم تعادل‌های منطقه‌ای 
پرداختند. نتايج تحقیق OLE‏ داد که شهرستان‌های ايران از سطوح متفاوت توسعه برخوردارند و سطح توسعه‌یافتگی 
آن‌ها ساختار فضایی داشته و به شکل خوشه‌ای توزیع شده‌اند. نتایج آزمون موران محلی نیز نشان داد كه رابطه مثبت 
و معناداری بين میزان توسعه‌یافتگی با شدت مهاجرپذیری و رابطه منفی و معناداری میزان توسعه‌یافتگی با شدت 
مهاجرفرستی وجود دارد. خواجه‌زاده AYAT‏ با روش ترکیبی به بررسی ارتباط بين خشک‌سالی و مهاجرت در کشور 
پرداعت. بدین منظور در بخش کمی شاخص استاندارد بارش با داده‌های سالائه ۱۱۰ شهرستان کشور به مدت ۳۰ 
سال در كنار اقلیم مناطق محاسبه و ارتباط و همبستگی آن با مهاجرت داخلى جمعیت در دوره ۱۳۸۵-۹۰ مورد 
بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد كه خشک‌سالی در مناطق اقلیمی بسیار خشك با میزان مهاجرفرستی آن مناطق 
همبستگی بالایی دارد Jy‏ در ساير مناطق اقلیمی کشور معناداری خود را از دست می‌دهد. همچنین مشفق و شکفته 
گوهری (۱۳۹۹) به تحلیل عوامل مؤثر بر شاخص‌های مهاجرت ۱۱۸ شهرستان مرزنشین در فاصله سال‌های 40- 
۰ پرداختند. در اين تحقیق برای آزمون فرضیات در كنار ساير آزمون‌ها از آزمون‌های موران عمومی و الگوی 


فضایی بر اساس نقاط داغ و تحلیل خوشه بهره برده شد. نتایج OLS‏ داد که میزان خالص مهاجرت تمایل به متمرکز 
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شدن در فضا دارد. به‌طوری كه تجمع فضايى لکه‌های سرد (مهاجرفرستى بيشتر) متعلق به برخی شهرستان‌های 
مرزنشين استان‌های اردبيل» کرمانشاه» ايلام و خراسان جنوبى می‌باشد. همجنين سكلمان' (۲۰۲۰) تحقيق خود را در 
راستاى تحقق دو هدف تجزيه و تحليل آسیب‌پذیری‌های اقلیمی با تأكيد خاص بر در دسترس بودن آب و رابطه آن 
با مهاجرت در كشور كامبوج انجام داد. در اين مطالعه ابتدا از تركيبى از داده‌های كمى و كيفى براى تعيين شرايط 
سیلسی» اقتصادى و اجتماعی لازم برای تأثير تغبير اقليم بر مهاجرت استفاده شد. سپس از ابزار تحليل لکه‌های داغ در 
سيستم اطلاعات جغرافیایی برای شناسایی روند بارش در سطح منطقهاى استفاده شده است. درنهايت» مقاله از 
داده‌های كمى و AS‏ از جمله مصاحبههاى كروهى متمركزء برای تجزيه و تحليل الگوهای مهاجرت محلى در رابطه 
با الگوهای بارش محلى استفاده كرده و تصويرى جامع از پیوند اقليم- مهاجرت در كامبوج ارائه نمود. 

بنابراين» شناسايى و تحليل نیرومحرکه‌های اوليه مهاجرت می‌تواند در راستاى جلوگیری از مهاجرت اجباری متأثر 
از تغييرات محيطى بسيار راهگشا باشد. یکی از اين نیرومحرکه‌ها با توجه به وضعيت اقليمى کشور» خشكسالى و 
كمبود بارش می‌باشد. در اين راستا مقاله حاضر با استفاده از شاخص استاندارد بارش و تحليل لکه‌های داغ به دنبال 
بررسى رخداد فراوانى خشكى ماهانه و انطباق آن با يديده مهاجرت در سطح شهرستان‌های كشور در سه دهه اخير 


iul 


۲- مواد و روش 

Y‏ -1 — موقعيت منطقه مورد مطالعه 

ايران سرزمینی حشک و با نزولات جوى بسيار كم مىباشد. اگر ميانكين سالانه بارندكى در سطح خشکی‌های 
كره زمين (حدود AVY‏ ميلىمتر) با متوسط بارندكى ساليانه در ايران (تقريباً ۲۵۰ ميلىمتر) مقايسه شود ملاحظه 
مى شود كه بارندگی در ايران حتى كمتر از یکسوم متوسط بارندگی در جهان است. از اينرو بايد يذيرفت كه 
اس کی adl a‏ افاي آمك Das AA tle)‏ ۱۳۹۸ ): اران در مال :۱۳۹۵ 45 دود 
۰ یت ذاشت و بر طق قسیمات: ساس urls,‏ کشون در سال ۱۳۹۵ از Y‏ اسقان A‏ شهرستان 
تشکیل‌شده است (جدول .)١‏ طبق آماربرداری سراسری ۱۳۹۵ در حدود ۶۳۰۰۹۹۸ نفر در دوره پنج‌ساله ۱۳۹۰-۵۹۵ 
اقدام به جابنجایی و مهاجرت داخلی در کشوز نمودهاند که پیش از ۵ درصد از کل جمعیت کشور را تشکیل می‌دهند 


(مرکز آمار wl yl‏ ۱۳۹۵: محمودیان و محمودیانی» ۱۳۹۷). 
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جدول -Error! No text of specified style in document.‏ تقسيمات سیاسی -ادارى كشور در سطح 


استان و شهرستان 
رديف دوره سرشمارى | تعداد استان | تعداد شهرستان فاصله سرشمارى جمعيت 
Vs O0LAA E YoY YA ۱۳۱۵-۳۵ ۱‏ 
V» LAOVAY E ۳۳۹ Y. \YVO-\¥AO Y‏ 
70١9 ۵ ۳۹۷ YA ۱۳۸۵-۳۰ ۳‏ 
YS ۱۳۹۰-۳۵ t‏ ۹ ۵ ۱۰ 


منبع: صادقى و همکاران ۱۲۰۲۰ 

Y-Y‏ - روش انجام پژوهش 

در اين تحقیق از میزان خالص مهاجرت " برای سنجش مهاجرت در سطح شهرستان‌های کشور استفاده شد. بدین 
منظور داده‌های خام ماتریس مهاجرت در سطح شهرستان از سرشماری‌های نفوس و مسکن مرکز آمار ایران دریافت 
شد. با پردازش داده‌های مهاجرتی» میزان خالص مهاجرت در دوره‌های چهارگانه آماری در سه دهه اخیر از سال 
۵ تا ۱۳۹۵ برای هر یک از شهرستان‌های کشور محاسبه گردید. 

به منظور پایش ماه‌های خشک در سطح کشور از شاخص استاندارد بارش SPD‏ استفاده شد. در این راستا U‏ 
ایستگاه سینوپتیک معرف با طول آماری پیوسته ۳۰ ساله و پراکنش فضایی مناسب در سطح کشور انتخاب شد. با 
دریافت داده‌های بارش اين ایستگاه‌ها از سازمان هواشناسی کشور پردازش‌های اوليه بر روی آن‌ها صورت گرفت. در 
ادامه داده‌های بارش وارد نرم‌افزار *MDM‏ (صالح‌نیا" و همکاران» ۲۰۱۷) شد. از آنجایی که در اين تحقیق تنها مقادیر 
خحشک‌سالی شاخص SPI‏ مورد نیاز بود فراوانی رخداد ماه‌های خشك سال برای هر ایستگاه سینوپتیک محاسبه 
گردید. در ادامه مقادیر خشکی ماهانه به همراه مقادیر میزان حالص مهاجرت وارد محیط GIS‏ شد. سپس با استفاده از 
موقعیت ایستگاه‌های مورد مطالعه» کل کشور با استفاده از پلیگون‌های تيسن درونیابی گردید. بعد از اين مرحله به 
منظور کنکاش رابطه خشک‌سالی با مهاجرت‌های در کشور از تکنیک‌های تحلیل فضایی استفاده شد. در اين رابطه 
ابتدا وجود خحودهمبستگی" فضایی در داده‌های متغير وابسته و مستقل با استفاده از شاخص جهانی موران" مورد 
بررسی قرار گرفت. از آنجایی که وجود خودهمبستگی و الگوی خوشه‌ای در دادهها مشهود بود» برای کنکاش رابطه 
خشک‌سالی و مهاجرت از تحلیل لکه‌های “Flo‏ در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده شد. سپس انطباق 


1 Sadeghi et al. 2020 

2 Net Migeration Rate 

3 Standardized Precipitation Index (SPI) 
4 Meteorological Drought Monitor 

5 Salehnia et al 

6 Autocorrelation 

7 Moran’s I 

8 Hot Spot Analysis 
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لکه‌های داغ كه در اين مطالعه نشان از کانون‌های مهاجرپذیری و نقاط سرد که حاکی از کانون‌های مهاجرفرستی 
داشت. با الگوی فراوانی ماه‌های خشک سال در کشور برای چهار دوره متناظر با دوره‌های سرشماری مورد کنکاش 
قرار گرفت. 
-Y-Y‏ شاخص SPI‏ 

بارش برای محاسبه خشک‌سالی تنها به مقادیر بارش نیاز دارد که عمده‌ترین مزیت اين شاخص محسوب می‌شود. به 
منظور محاسبه SPI‏ ابتدا يك رکورد بارش بلندمدت در ایستگاه موردنظر به توزیع احتمال (مثلاً توزیع گاما) برازش 
می گردد» سپس به یک توزیع طبیعی تبدیل می‌شود تا میانگین SPI‏ صفر شود (مک کی " و همکاران. NAAT‏ ادوارد و 
مککی ٩‏ ۱۹۹۷). با توجه به صفر بودن میانگین در توزیع نرمال در اين شاخص polis‏ مثبت SPL‏ میزان بارش بیش 
از ميانكين و مقادیر منفی میزان کمتر از ميانكين را OLE‏ می‌دهند (جدول ۲). خشک‌سالی در اين شاحص زمانی آغاز 
مىشود كه مقدار شاخص به = مده و از Ol‏ عبور نمايد و اين حشک‌سالی زمانى UL us asl‏ که مقدار شاخص 


مجدداً مثبت شود (براى مطالعه بيشتر به مک‌کی و همکاران" ۱۹۹۳ مراجعه شود). 


جدول -Y‏ طبقه‌بندی polis‏ شاخص SPI‏ و کلاس‌های متناظر آن 


ردیف درصد از نرمال وضعیت 
۱ بزرگ‌تر يا مساوی ۲ ترسالی بسیار شدید 
۱۹۹٩ 6 ۵ ۲‏ ترسالی شديد 
ETT Y‏ نسبتاً مرطوب 
٩ 3‏ - تا ۰۹۵ نزديك نرمال 
۵ 7-۱ 144- نسبتاً شک 
1 0ك تا -NAA‏ خشكى شديد 
Y‏ کوچک‌تر يا مساوى -Y‏ خشكى بسيار شديد 


pl» شاخص موران و تحليل لكدهاى‎ -٤-۲ 
برای استفاده از ابزارهای تحلیل فضایی معمولاً آگاهی از وحود خودهمبستگی فضايى در بين داده‌ها از اهميت‎ 


فراوانى برخوردار است. ASI‏ مبنای بهره‌گیری از برخى از تحلیل‌های فضايى همچون تحلیل لکه داغ وجود 


1 McKee et al 
2 Edwards and McKee 
3 McKee et al 


سال دوازدهم تحليل فضايى مهاجرت و خشک‌سالی در كشور با .... AY‏ 


خودهمبستگی فضایی در بين مشاهدات و داده‌ها است. شاخص موران جهانی شاخص ی متداول برای سنجش 
خودهمبستگی فضایی در رابطه با همسایگی عوارض است (زيو' و همکاران؛ ۲۰۱۸). خودهمبستگی فضایی یعنی 
ارزش صفت‌های مطالعه شده خودهمبسته هستند و همبستگی آن‌ها قابل استناد به نظم جغرافیایی پدیده‌ها است 
(رفیعیان و زاهد؛ ۱۳۹۷). مقادیر شاخص موران از -١‏ تا ۱ را شامل می‌شود كه مبین سه حالت است. حالت اول 
شامل مقدار نزدیک به صفر است که اين امر به منزله الگوی تصادفی قرارگیری مقادیر در كنار هم است. حالت دوم 
مقادیر نزدیک به ۱ می‌باشد كه حاکی از الگوی خوشه‌ای مقادیر مشابه و حالت سوم نيز مقادیر نزدیک به -١‏ را در بر 
دارد كه نشان از در كنار هم قرارگیری مقادیر غیرمشابه می‌باشد. 

موران جهانی می‌تواند ارتباط و خودهمبستگی فضایی JS‏ را شناسایی نماید. با اين وجود قادر به شناسایی 
الگوهای محلی خوشه‌بندی نیست. از این‌رو در مواردی که خودهمبستگی فضایی محلی برای شناسایی خوشه‌بندی 
فضايى محلی يا «نقاط داغ » مدنظر باشد تحلیل لکه‌های داغ مفید است (انسلین » ۱۹۹۵: ژئو* و همکاران, ۲۰۱۸). 
تحلیل لکه داغ به هر عارضه در چهارچوب عوارضی که در همسایگی آن واقع شده‌اند نگاه می‌کند. اگر عارضه‌ای 
مقادير بالا و کم داشته باشد جالب و مهم است. لیکن احتمال دارد به تنهایی لکه Flo‏ معنادار از نظر آماری نباشد. 
به‌عنوان مثال» برای اينكه یک عارضه لکه داغ تلقی شود و از نظر آماری معنادار نيز باشد بایستی هم خودش و هم 
عوارضی كه در همسایگی‌اش واقع شده‌اند دارای مقادير بالا باشند. در ادامه جمع محلی" یک عارضه و همسایگانش 
به‌طور نسبی با جمع كل عارضه‌ها مقایسه می‌شود. زمانی که جمع محلی به‌طور زياد و غیرمنتظره‌ای از جمع محلی 
مورد انتظار بیشتر باشد و اختلاف به اندازه‌ای باشد که نتوان آن را در نتیجه تصادف دانست. در نتيجه امتیاز 2 به 
دست خواهد آمد. در اين پژوهش از تحلیل لکه داغ (آماره گتیس-ارد Cum‏ برای شناسایی خوشه‌های فضایی میزان 
خالص مهاجرت بالا (نقطه (Flo‏ و ميزان خالص مهاجرت پایین (نقطه سرد) با توجه به اصل همسایگی عوارض 
استفاده شده است. طبق الكوريتم ابزار آماره گتیس-ارد جى برای تمامى عارضه‌های موجود در داده‌ها محاسبه 
می‌شود. امتياز 7 به دست آمده از اين طريق به‌صورت نقشه نشان می‌دهد كه خوشه‌بندی‌های سرد (مقادير كم) و داغ 
(مقادير زياد) در كجا شكل كرفتهاند. 

آماره Gi‏ كه برای هر عارضه موجود در داده‌ها محاسبه مى شود نوعى امتياز 7 است. برای امتياز 7 مثبت و معنادار 
از نظر آماری» هرجه امتياز 7 بزرگ‌تر باشدء مقادير بالا به ميزان زيادى خوشهبندى شده و لكه داغ تشكيل می‌دهند. 


برای امتياز 7 منفى و معنادار از نظر آماری. هرجه امتياز Z‏ کوچک‌تر باشد به معناى خوشه‌بندی شديدتر مقادير پایین 
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خواهد بود و این‌ها در حقيقت لکه‌های سرد را نشان می‌دهند (عسگری: ۱۳۹۰: (VO‏ همجنين هر يك از لکه‌های داغ 
و سرد سطوح مختلف با ضريب خطا و سطح اطمینان آن مشخص می گردد. از سوی دیگر مقادیر صفر برای آماره Z‏ 


OLS‏ می‌دهد که سطوح مربوطه از نظر آماری معنی‌دار نیست. 


۳- نتایج و بحث 

با توجه به روش تحقیق. خشک‌سالی برای كل کشور به مدت ۳۰ سال و با استفاده از ۱" ایستگاه سینوپتیک و با 
بهره‌گیری از شاخص SPI‏ يايش گردید. در ادامه به منظور بررسی رابطه بين خشک‌سالی و مهاجرت جمعیت. بازه 
۰ ساله به دو بازه ده‌ساله مطابق با دوره سرشماری ۱۳۷۵-۱۳۹۵ و ۱۳۸۵-۱۳۷۵ و نيز به دو دوره پنج‌ساله از ۱۳۸۵- 
۰ و ۱۳۹۵-۱۳۹۰ تقسیم گردید. در ادامه تعداد ماه‌هایی كه در دوره‌های چهارگلنه شاهد رخداد کمبودبارش 
(خشكى) بودند. محاسبه و وارد سیستم اطلاعات جغرافیایی شد. در اين راه ابتدا نقشه‌های فراوانی خشکی ماهانه 
برای چهار دوره در محيط سیستم اطلاعات جغرافیایی ترسیم شد كه در ادامه بدان اشاره شده است. 

cens‏ وق مان 

بايش رخداد فراوانی Site‏ ماهانه در شکل Y‏ نشان داده شده است. پراکتش رخداد خشک‌سالی در ۱۳۵- 
۵ نشان می‌دهد كه فراوانی رخداد clack‏ خشك سال در نیمه شمالی کشور نسبت به نيمه جنوبی آن بیشتر 
است. از سویی ديكر قسمت‌های غربی کشور نیز نسبت به قسمت‌های شرقی از روند مشابهی به غير از نیمه شمال 
غربی برخوردار است. رخداد اين امر حاکی از اقليم خشک مناطق جنوبی نسبت به شمالی و مناطق شرقی نسبت به 
غربى مىباشد. در اين دوره استان‌های شمالى كشور از بيشترين رخداد فراوانى خشكى ماهانه بر طبق شاخص SPI‏ 
برخوردار بودند و قسمت‌های كويرى و جنوب شرقى كشور شامل استان سيستان و بلوچستان. خراسان جنوبى؛ 
جنوب کرمان یزد» شرق اصفهان و هرمزگان از مناطقی هستند که کمترین فراوانی رخداد خشکی ماهانه در WO!‏ رخ 
داده است. همان‌گونه که قبلاً نیز اشاره شد اين امر به معنای وجود خشک‌سالی در آن مناطق نیست بلکه متأثر از اقلیم 
خشک و کویری است كه در اکثر ماه‌های سال در آن‌ها بارش رخ نمی‌دهد ازاينرو طبق الگوریتم شاخص استاندار 
بارش وضعیت آن‌ها نرمال محاسبه می‌شود. دامنه رخداد ماه‌های با کمبود بارش در اين دوره از ۱ تا ۲۵ ماه در پهنه 
اقلیمی کشور متغیر می‌باشد. در اين دوره بیشترین رخداد ماهانه خشک‌سالی مربوط به ایستگاه سینوپتیک ماكو در 
آذربایجان غربی و کمترین آن مربوط به ایستگاه‌های سینوپتیک یزده بم و چابهار می‌باشد. در كل در استان‌هایی كه 
عمدتاً در مناطق شرق, جنوب شرق و مرکز کشور قرار دارند. فراوانی ماه‌های خشک سال کمتر بوده است. 

پایش خشكسالى در دوره ۱۳۸۵-۱۳۷۵ تقریباً روند مشابهی را به مانند دوره ۱۳۷۵-۱۳۵ نشان می‌دهد. ایستگاه 


سینویتیک بندر انزلى بیشترین رخداد ماهانه خشکی را در اين دوره به خود اختصاص می‌دهد. ایستگاه‌های سینوپتیک 
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بندرلنگه بندرعباس» بم» چابهار و زابل داراى كمترين مقدار فراوانى ماه‌های خشک‌سال هستند. دامنه رخداد خشکی 
ماهانه از Y‏ تا ۲۲ ماه در دوره مورد بررسی متغیر می‌باشد که نسبت به دوره قبل سه ماه کمتر را OUS‏ می‌دهد. در اين 
دوره نسبت به دوره قبل تعداد ماه‌های خشک در قسمت شمالی افزايش داشته است. مناطق کویری کشور در جنوب 
غرب و مرکز نيز همچنان از فراوانی کمتری برخوردار هستند كه دلیل آن در دوره قبلی ذكر شد. در اين دوره خراسان 
جنوبی برخلاف دوره قبل از جمع استان‌های سیستان و بلوچستان LS‏ هرمزگان یزد و اصفهان جدا شده و 
ماه‌های خشک بيشتر نسبت به اين استان‌ها دارد. در عوض عمده استان فارس در اين دوره در كنار استان‌های با 
فراوانی کم ماه‌های خشک سال قرار دارد. استان اصفهان نيز بر حلاف دوره قبل کمی متفاوت‌تر از استان‌های مذکور 
می‌باشد و از ماه‌های حشک بیشتری برخوردار است. در روند کلی» از سمت جنوب شرق به سمت شمال غرب 
کشور و جنوب به سمت شمال کشور فراوانی رخداد ماه‌های خشك سال افزایشی است. 

پایش خشک‌سالی دوره پنج‌ساله از ۱۳۸۵ - ۱۳۹۰ OLES‏ می‌دهد که شمال غرب کشور در كنار نوار شمال دریای 
خزر و نيز نوار شمالی -جنوبی زاگرس از بیشترین رخداد خشکی ماهانه در اين دوره برخوردار هستند. در اين دوره 
تقریباً الگوی غربی- شرقی در کشور مشهود می‌باشد و عمده قسمت‌های شرقی کشور نسبت به قسمت غربی آن از 
خشک‌سالی ماهانه کمتری برخوردار هستند که اين نمود در الگوی شمالی- جنوبی کمتر مشهود می‌باشد. دامنه کمبود 
بارش ميانكين ماهانه و به تبع آن خشک‌سالی در اين دوره بين Y‏ تا ۱۵ ماه در نوسان است. در اين دوره ایستگاه‌های 
سینوپتیک رشت و گرگان بیشترین رخداد ماهانه کمبود بارش میانگین را دارد. در مقابل ایستگاه‌های سینوپتیک 
بندرلنگه ایرانشهن بندرعباس. چابهار و زابل کمترین رخداد ماهانه کمبود بارش میانگین را دارد. استان‌های سیستان و 
بلوچستان هرمزگان» قسمت‌های از استان‌های كرمان و یزد به مانند دوره‌های قبل کمترین ماهای خحشک سال را 
دارند. نکته ديكر در اين خصوص وجود ماهای خحشک زياد در منطقه آذربایجان می‌باشد. 

پایش خشك سالى دوره ينجوساله از ۱۳۹۵-۱۳۹۰ نشان می‌دهد که در اين دوره الگوی جنوبی- شمالی 
خشک‌سالی نمود بیشتری دارد و روند ماهای خشک سال از جنوب به شمال افزایشی است. هرچند که در اين دوره 
به مانند دوره‌های قبل نقاط غير یکنواختی احتمالاً متأثر از ارتفاع در الگوی مذکور مشاهده می‌گردد. دامنه نوسان 
خشک‌سالی ماهانه در اين دوره نیز به ماند دوره قبل از ۱ تا ۱۵ ماه می‌باشد. در اين دوره ایستگاه سینویتیک گرگان از 
بیشترین خشکی ماهانه برخوردار بوده و در مقابل ایستگاه‌های بندرلنگه. فساء سیرجان, ie‏ چابهار و کرمان کمترین 
میزان رخداد خشکی ماهانه را داشته‌اند. الگوی رخداد clack‏ خشک سال در جنوب شرق کشور همچنان با ساير 
مناطق در کشور متفاوت است. استان‌های سیستان و بلوچستان؛ هرمزگان و کرمان و قسمت‌هایی از استان فارس در 


اين الگو واقع شده‌اند. 
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شكل -١‏ يهنهبندى خشكى ماهانه در چهار دوره موردمطالعه از 50 تا 40 


۱-۱-۳- تحليل خودهمبستگی فضایی مهاجرت 


طبق جدول Y‏ و شكل ۲ مقادیر شاخص موران برای ميزان خالص مهاجرت در دوره‌های چهارگانه مورد مطالعه 


بين ۰.۱۷ تا ۰.2۵ قرار دارد كه نشان از خوشهبندی در داده‌های مهاجرت است. در شکل مذکور الگوی خوشه‌ای با 


سطح اطمینان 44 درصد به خوبی مشخص است. اين امر نشان می‌دهد که در داده‌های میزان خالص مهاجرت در 


سطح شهرستان‌هاء داده‌های مشابه در كنار هم قرار دارند. 
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جدول -Y‏ اطلاعات خودهمبستكى فضايى حاصل از شاخص موران جهانى 
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Given the z-score of 7.33161427334, there is a less than 1% likelihood that this clustered 
pattern could be the result of random chance. 
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Given the z-score of 20.5241077083, there is a less than 1% likelihood that this clustered 
pattern could be the result of random chance, 
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Given the z-score of 15.4402344365, there is a less than 1% likelihood that this clustered 
pattern could be the result of random chance. 
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Given the z-score of 24.0425840674, there is a less than 1% likelihood that this clustered 
pattern could be the result of random chance. 
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=Y-‏ یافته‌های تحلیل لكه داغ مهاجرت 

پس از بررسى خودهمبستگی فضایی و مشاهده نتايج آن اقدام به اجراى ابزار فضايى لكه داغ و بررسى و تحليل 
کانون‌های مهاجريذير و مهاجرفرست شد. در ادامه هر يك از دورههاى جهاركانه به‌صورت جداكانه مورد بررسى 
قرار گرفته و نقشه‌ها و تحلیل‌های مربوطه ارائه شده است. 


۱۳۱۵-۱۳۷۵ دورن‎ Ae Yer 


تحلیل فضایی مراکز موازنه مهاجرتی با استفاده از ابزار تحلیل فضایی لکه داغ نشان می‌دهد که در اين دوره تنها 
لکه داغ تهران و شهرستان‌های اطراف به‌عنوان مراکز جذب جمعیتی نقش ايفا می‌کنند (شكل ۳. در اين قطب تمام 
شهرستان‌های استان تهران شهرستان‌های ساوه قم کاشان» گرمسار و برخی از شهرستان‌های استان مازندران همچون 
آمل؛ بابل نور» محمودآباد نور» تنکابن» رامسر و نوشهر با سطح اطمینان ۹٩‏ درصد قرار دارند. لکه‌های سرد يا به 
عبارتی Sle‏ مهاجرفرستی را نیز می‌توان در نوار شمالی-جنوبی به موازات رشته‌کوه زاگرس و در شمال غرب کشور 
از استان کهکیلویه و بویراحمد تا استان اردبیل دید. در مراکز مهاجرفرستی در کل سه قطب odas‏ دیده می‌شود که 
قطب اول و بزرگ‌تر در آذربایجان قرار دارد که شامل شهرستان‌های مشگین شهر اردبیل خلخال» سراب میانه 
بستان اباد و هشترود می‌شود که با سطح ۹٩‏ درصد اطمینان در قلب لکه سرد واقع شده‌اند. قطب دوم شامل 
شهرستان‌های كجسارانء بهبهان» باغملک» كهكيلويه. شوشتر. مسجدسلیمان و دزفول می‌شود كه مركزيت اين قطب 
را دارند. درنهايت قطب سوم كه کوچک‌ترین أن نيز هست تنها شهرستان دورود را بهعنوان شهرستان اصلى با سطح 
اطمینان ۹٩‏ درصد در قلب قطب مهاجرفرست دارد. 

نتايج تحلیل فضایی لکه داغ و تطابق کانون‌های مهاجرفرستی و مهاجرپذیری با نقشه فراوانی ماه‌های شك در 
اين دوره OUS‏ می‌دهد که اين کانون‌های مهاجرفرستی و مهاجرپذیری در قسمتی از کشور که دارای فراوانی شاخص 
بارش استاندارد (ماه خشك) متوسط تا زياد هستند صورت كرفته است. شهرستان‌های استان مازندران که در قلب 
code di‏ خمعتی قراز دارند از فاعض فراوالی کشک (881) زیاد get a‏ هس di‏ ابن فبهرستانها در 
اقلیم‌بندی كشور جز اقليم يربارش تلقی می‌شوند. شهرستانهاى استان تهران نيز كه مركزيت اصلى قطب جذب 
جمعيتى را دارند. در مناطقى با فراوانى ماه‌های خشك متوسط واقع شدهاند. در قطب مهاجرفرست نيز با كمى 
اغماض مشاهده مى شود كه سه قطب مهاجرفرست كشور در مناطقى قرار كرفتهاند كه عمدتاً فراوانى ماه‌های خشک 
متوسط دارند. با اين اوصاف و با توجه به نتایج مشاهده مى شود كه در مناطق اقليمى خشک كشور كه به تبع از 


فراوانى ماه‌های خشک كمترى برخوردارند. كانونى اعم از مهاجرفرست و مهاجرپذیر مشاهده نمی‌شود. 
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۱۳۷۵-۱۳۸۵ دوره‎ -Y-Y-Y 
برخی از شهرستان‌های استان مازندران به مانند دوره قبل‎ Ol در اين دوره نيز شهرستان‌های استان تهران و به تبع‎ 
همچنان قطب مهاجرپذیری اصلی کشور محسوب می‌شوند. در اين دوره تعداد شهرستان‌ها و گستره قطب‎ 
مهاجرپذیر تهران افزایش و به سمت شرق گسترش يافته است. قطب دوم مهاجرپذیر نیز در جنوب کشور و به‎ 
مرکزیت شهرستان لامرد و بندرلنگه شکل گرفته است. وجود قطب مرکزی و سوم با مرکزیت اصفهان از نکات‎ 
جالب در اين دوره می‌باشد که شامل شهرستان‌های اصفهان یزد و تفت است. در حصوص تکه‌های سرد يا همان‎ 
کانون‌های مهاجرفرست در اين دوره سه کانون عمده قابل مشاهده می‌باشد. وسعت و تعداد شهرستان‌های کانون‌های‎ 
مهاجرفرست از شمال به جنوب کاهشی است. در اين دوره قطب آذربایجان همچنان قطب اصلی مهاجرفرستی است‎ 
که در این دوره نسبت به دوره قبل بر وسعت و تعداد شهرستان‌های آن افزوده شده است. در اين دوره قطب دوم در‎ 
شهرستان‌های عمدتاً کردنشین غرب کشور شکل گرفته است. قطب سوم در دوره 710 ۱۳۷۵ نيز قابل مشاهده بود‎ 
که در اين دوره نيز وجود دارد. قطب چهارم و کوچک شهرستان دورود نیز در اين دوره همچنان دیده مشود که‎ 
نشان دهنده اين مطلب است که علاوه بر قاط تركانش ين در شمال غرب كشورء شهرستانهاى كردنشين غرب‎ 
كشورء شهرستان‌های لرنشين غرب و جنوب غرب كشور همچنان بزرگ‌ترین مراكز مهاجر فرستى در كشور هستند.‎ 
نكته قالب توجه در اين دوره و در خصوص قطب مهاجرفرستى وجود قطب نوظهور و ضعيف شمال شرق كشور به‎ 
مركزيت شهرستان مشهد می‌باشد. در اين دوره ديده می‌شود كه شهرستانهاى شرقی و جنوب شرقى کشور از‎ 

کانون‌های مهاجرپذیری و مهاجرفرستى فاصله قابل توجهى دارند. 

تطابق نقشه فراوانى ماهاى خشک سال شاخص SPI‏ در اين دوره با تحليل فضایی لكه داغ OUS‏ مىدهد كه قطب 
تهران در مناطقى واقع شده است كه عدد خشكى ماهانه آن زياد می‌باشد. دراين خصوص تنها دو قطب اصفهان و 
بندرلنگه در مناطق اقلمى خشك و با فراوانی خشکی ماهانه كم قرار كرفتهاند. در قطبهاى مهاجرفرست نيز قطب 
آذربايجان در مناطقى با فراوانى خشكى ماهانه زياد قرار گرفته است و به سمت جنوب اين فراوانى ماهاى خشک 
مسال کمتر ف شوم سار قطب‌ها نو با کمی اغماض در abba‏ از 4:58 که فراوانی. شك ماهائه متوسط فا 355 
دارند. قرار گرفتهاند. این قطب‌های مهاجرفرست عمدتاً در نقاط کوهستانی و معتدل کشور واقع شده‌اند. همانند دوره 
قبل شهرستان‌های شرقی و جنوب شرقی کشور از کانونی‌های مهاجرپذیری و مهاجرفرستی به دور هستند. 

۳-۷-۴ دورن ۱۳۸۵-۱۳۹۰ 
الگوی کلی مهاجرتی دو دوره قبل در اين دوره نيز قابل مشاهده می‌باشد. قطب مهاجرپذیری تهران همچنان نمود 
بارزی داشته و بر تعداد وسعت شهرستان‌های أن نيز افزوده شده است. قطب مرکزی اصفهان-یزد نسبت به دو دوره 


قبل در اين دوره بارزتر قابل مشاهده است. در قطب اصفهان-یزد که در اين دوره به وسعت و شهرستان‌های آن 
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افزوده شده. مركزيت به سمت شهرستان‌های یزد كشيده شده است. شهرستان‌ها يزد. ميبد. اشكذر و اردكان در قلب 
اين كانون مهاجريذيرى قرار دارند. نکته قلبل توجه ديكر در خصوص قطب‌های مهاجرپذیری نزديكى و اتصال 
مكانى دو قطب تهران و اصفهان-يزد است. بندرلنگه در اين دوره مثل دوره قبل جزء كانونهاى اصلى نيست ولى 
نشان می‌دهد كه هنوز هم مهاجريذير اسست. كانون نوظهور و ضعيف بيرجند در شرق كشور نیز در اين دوره 
قابل توجه است كه نشان می‌دهد در اين بخش از کشور کانون ضعیف مهاجرپذیری وجود دارد. در خصوص 
قطب‌های مهاجرفرست چهار قطب جداگانه قابل مشاهده است که بر خلاف دو دوره قبل بزرگ‌ترین آن در جنوب 
غرب کشور قرار دارد. اين مرکز کانون مهاجرفرستی همان کانون شهرستان‌های لرنشین غرب و جنوب غرب کشور 
است که در اين دوره بر وسعت و تعداد شهرستان‌های OT‏ افزوده شده است. ساير مراکز کانونی به موازات رشته کوه 
زاگرس کشیده شده و در قسمت شمالی به سمت دریای خزر تمایل aub‏ در اين کانون‌ها شهرستان‌هایی با سطح 
٩‏ درصد اطمینان کمتر دیده می‌شود که عبارت‌اند از قطب کرمانشاه NG‏ و مشگین شهر. مهاجرفرستی با درصد 
اطمینان کمتری نيز در جنوب شرق کشور دیده می‌شود كه شامل شهرستان‌های جیرفت. فاریاب و ارزوئيه است. 

بر مبنای تحلیل فضایی لکه Plo‏ در تطابق با نقشه فراوانی ماه‌های حشک سال حاصل از شاخص SPI‏ در اين 
دوره مشاهده می‌شود که کانون اصفهان-یزد در مناطق با فراوانی کم خشكى ماهانه و در اقلیم خشک کشور واقع 
شده است. کانون تهران نيز در اين دوره در مناطقی كه عمدتاً دارای فراوانی متوسط خشكى ماهانه است» قرار دارد. 
در خصوص کانون‌های مهاجرفرستی امابا کمی اغماض می‌توان كفت كه در اين دوره عمده شسهرستان‌های 
مهاجرفرست در اين دوره در مناطق با فراوانی متوسط تا زياد خشکی ماهانه قرار دارند که اين مقدار از جنوب به 
سمت شمال افزایشی است و در کانون آذربایجان به اوج خود می‌رسد. به مانند دو دوره قبل شهرستان‌های شرق و 
جنوب شرقی کشور از کانون‌های مهاجرتی به دور هستند هرچند که کانون‌های ضعیف يا شبه کانون در اين قسمت 
و در اين دوره مشاهده می‌شود. 


۱۳۹۵-۱۳۹۰ دوره‎ -£-Y-Y 


آخرین دوره مهاجرتی نيزبه مانند سه دوره قبلی از الگوی کانونی تقريباً مشابهى برخوردار می‌باشد. تهران 
همچنان کانون اصلی جذب مهاجرت در کشور بوده و کانون مهاجرفرست به موازات رشته‌کوه زاگرس تا شمال 
شرق کشور امتداد دارد. در اين دوره کانون فلات مرکزی (کانون یزد) نمود بیشتر و جدیدی در اين دوره داشته و 
نشان می‌دهد که در اين نقطه از کشور کانون مهاجرپذیری جدیدی در حال شکل‌گیری است. اين کانون از اصفهان 
در دوره‌های قبل به سمت شهرستان‌های یزد کشیده شده است و شامل شهرستان‌های یزد اردکان. میبد. اشکذر و 
مهریز می‌شود. در جنوب کشور و در شهرستان بندرلنگه دوباره یک شبه کانون مهاجرت‌پذیری قابل مشاهده است. 
کلیت کانون‌های مهاجرپذیری SE‏ از وجود آن در مرکز کشور و از شمال به جنوب می‌باشد. نکته استثنا در این 
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خصوص شبه کانون شرق کشور در شهرستان خوسف است که به همراه یک کانون جدید مهاجرفرستی (شهرستان 
نهبندان) مشاهده می‌شود. در رابطه با کانون‌های مهاجرفرستی می‌توان مشاهده کرد که اين کانون‌ها در اين دوره 
پیوستگی بیشتری داشته و نسبت به دوره‌های قبل به سمت غرب کشور و شهرستان‌های استان ايلام کشیده شده 
است و در شمال آن (شمال آذربایجان) تضعیف شده است. به‌طور كلى در اين دوره نيز در شهرستان‌های نیمه شرقی 
کشور همچنان کانونی قابل توجهی اعم از مهاجرپذیری و مهاجر فرستی مشاهده نمی‌شود. 

همچنان الگوی کلی مهاجرت با الگوی فراوانی ماه‌های خشک شاخص SPI‏ به روال سه دوره قبل است. در اين 
دوره اما سه کانون مهاجرپذیر op‏ خوسف و لامرد كه به ترتیب در مرکز» شرق و جنوب کشور واقع شده‌انده در 
مناطق اقلیمی خشک کشور و با فراوانی ماه‌های خشک کم واقع شده‌اند. کانون تهران به دليل وسعت و شرایط 
توپوگرافیک آن در مناطق با فراوانی ماه‌های حشک سال کم تا زياد گسترده شده است. در کانون اصلى مهاجرفرستی 
اما به دلیل وسعت و نیز شرایط توپوگرافیک منطقه. شهرستان‌های مهاجرفرست در منطقه‌ای با فراوانی ماه‌های خحشک 
متوسط تا زياد گسترش دارند و الگوی خاصی نمی‌توان مشاهده کرد. نکته قابل توجه دیگر در اين الكو وجود 
شهرستان نهبندان به‌عنوان شهرستان مهاجرفرست در نواحی با فراوانی کم ماه‌های خشک سال است. در اين دوره نيز 
در نیمه جنوب شرقی کشور که Gase‏ دارای فراوانی کم ماه‌های خشک است به مانند سایر دوره‌ها کانون مهاجرتی 


دیده نمی‌شود. 
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شکل ۳- کانون‌های فضایی مهاجرفرستی و مهاجرپذیری بر مبنای شاخص میزان خالص مهاجرت 
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غ- جمع‌بندی 

یافته‌های منتج از به‌کارگیری الكوريتم SPE‏ نشان مىدهد که به‌صورت كلى فراوانى ماهانه كمبود بارش نرمال در 
نیمه شمالى و شمال غربى بيشتر نمود دارد و بر این اساس می‌توان ادعا نمود كه نیمه شمالى و شمال غرب كشور 
بيشتر در معرض رخداد ماهانه خشک‌سالی هستند. لازم به يادآورى است که فراوانى ماهانه كمبود بارش نرمال 
تنمت هان باد axe Ob adl‏ شنت که ذو سای قاط کشور betas‏ شامل فاطق شک و gall She Jas‏ 
كشور می‌باشند. خشک‌سالی كمتر است. لیکن به دليل استفاده شاخص SPI‏ تنها از متغير بارش و نبود بارش در عمده 
ماه‌های سال در اين مناطق» فراوانى ماهانه كمبود بارش نرمال در اين مناطق كمتر گزارش می‌شود. نكته ديكر در اين 
خصوص تطابق فراوانى كمبود بارش نرمال ماهانه متوسط تا زياد با نواحى جمعيتى در كشور است؛ به‌طوری‌که عمده 
جمعيت كشور در اين نواحى سكونت دارند. در نتيجه اگر در اين مناطق حشک‌سالی رخ داده و روند آن افزايشى 
باشد می‌تواند بخش قابل‌توجهی از جمعيت كشور و به‌تبع آن اقتصاد كشور را متأثر سازد. 

نتایج تحليل لکه‌های داغ OLE‏ داد که قسمت‌های شمال و شمال غرب كشور كه عمدتاً در تطابق با فراوانى ماهانه 
كمبود بارش نرمال متوسط تا زياد نيز است از الكوى تحرک مهاجرتى بيشترى برخوردار هستند. در اين خصوص 
كانون مهاجريذيرى تهران كه در دورههاى جهاركانه بهعنوان كانون اصلى جذب جمعيت مهاجر داخلى در سطح 
شهرستان عمل نموده در كنار كانون مهاجرفرستى غرب و شمال غرب كشور هر دو در مناطق با فراوانى ماهانه كمبود 
بارش نرمال متوسط تا زياد قرار دارند. با اين اوصاف هرچند با توجه به سابقه موضوع انتظار مىرود كه مناطق شرقى 
و جنوب شرقى كشور با توجه به اقليم خشك از كانونهاى اصلى مهاجرفرستى متأثر از خشک‌سالی باشند ولى نتايج 
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تحلیل لکه Plo‏ كه اين مناطق را به‌عنوان کانون شناسایی نمی‌کند» نشان می‌دهد که کانون‌های مهاجرفرست در IES‏ 
کانون‌های مهاجرپذیر در قسمت‌های شمالی و شمال غربی کشور قرار دارند. ازاین‌رو وجود کانون‌های اصلی 
مهاجرتی اعم از مهاجر فرست و مهاجرپذیر در یک گستره مشابه خشک‌سالی. کشف ارتباط بين خشک‌سالی و 
مهاجرت را به‌شدت پیچیده و سخت می‌نماید. به‌عبارتی‌دیگر به‌طور صریح نمی‌توان كفت که کانون‌ها مهاجرفرست 
در مناطقی با شاخص SPI‏ زياد يا کم قرار دارند؛ چراکه کانون‌های مهاجرپذیر نیز در همین محدوده گسترش دارند. 
در پژوهش اصلی كه مقاله حاضر از آن استخراج شده است. تلاش شد تا همبستگی خشکسالی و مهاجرت با 
روش‌های متعدد آماری سنجیده شود اما نتایج ضعیف گزارش شد. وجود رابطه ضعیف در بين شاخص خالص 
مهاجرت و فراوانی خشک‌سالی ماهانه شاخص SPI‏ از دلایل متعددی ناشی می‌شود. در این خصوص بایستی توجه 
کرد که هر دو متغیر بهشدت جه از نظر زمانی و جه از نظر مکانی بسیار پویا هستند و يافتن یک روند ثابت در آن‌ها 
بسیار مشکل و پیچیده است. مسئله دیگر گستره اقلیمی و تنوع اقلیمی در ايران است. اين امر موجب می‌شود تا 
مهاجرت در اقلیم‌های مختلف صورت كيرد و در کل اثر آن کمتر مشاهده شود. همچنین مهاجرت ناشی از مسائل 
قومیتی» فرهنگی و اقتصادی, سیاسی و اجتماعی نیز است که در کشور ايران تنوع اين موارد هم تحلیل ارتباط 
مهاجرت با خشک‌سالی را مشکل و پیچیده می‌سازد. از نکات مؤثر دیگر در اين رابطه وجود انواع خشک‌سالی است 
كه در اين تحقيق تنها خشک‌سالی هواشناسی در قالب فراوانی رخداد ماه‌های خشك مورد کنکاش قرار گرفته است. 
پراکنش ناهمگون شهرستان‌های مهاجرفرست و مهاجرپذیر در کشور نیز از علل عدم مشاهده رابطه قابل‌توجه در 
خصوص مهاجرت و خشک‌سالی است. درنهایت می‌توان عنوان نمود که در یک منطقه با خشک‌سالی یکسان 
شهرستان‌ها رفتارهای مختلفی از خود نشان می‌دهند. برای مثال جمعیت شهرهای کوچک یک منطقه جذب مرکز 
شهری همان منطقه می‌شوند. اين واقعیت در تحقیقات کلان مشابه نيز عمدتاً مشاهده می‌شود؛ به‌طوری‌که اچبر گرا 
(Y)‏ در سطح قاره افريقا و خواجه‌زاده AYAV‏ در ايران نیز در شناسایی ارتباط دچار مشکل می‌شوند. در تحقیق 
حاضر نیز تنها بعد حشک‌سالی هواشناسی با استفاده از شاحص SPI‏ به‌صورت ماهانه سنجیده شده است؛ بنابراین 
نتیجه‌گیری در خصوص اینکه آيا مهاجرت در کشور متأثر از خشک‌سالی است با روش و داده‌های مورد استفاده در 
اين تحقیق دچار مشکل می‌شود. چراکه اگر ساير ابعاد خشک‌سالی در كنار ایستگاه‌های بیشتر لحاظ شود احتمال 
دارد نتایج متفاوتی حاصل شود. همچنین مرور مبانی نظری در اين تحقیق نيز نشان می‌دهد که محققین فعال در حيطه 
مهاجرت به پیچیدگی اين امر به‌ویژه در رابطه با خشک‌سالی اذعان دارند. همچنین به نظر می‌رسد مشاهده تأثیر 
JUS‏ بر روی مهاجرت در سطح BUS‏ روستایی قابل‌درک‌تر باشد. ازاین‌رو پيشنهاد می‌شود که مطالعه بیشتر و 
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